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© Mehrlagiges Sieb fur den Na&bereich einer Papiermaschine und damit hergestelftes Produkt 

@ Die Erfindung bezieht stch 8uf ein mehrlagiges Sieb 

(10, 11) fur den Na&bereich einer Papiermaschine aowie 

ein damit hergestelltBs "Tissue-Papier, wobei das Sieb aus 

Faden, vorzugsweise gewebten Faden mit zumindest 

zwei Lagen besteht, die du rch mit den Lagen verflochtene 

zusatzliche Faden (14) miteinander verbunden sind. Die 

zusdtzlfchen Faden (14) bfiden zusammen mit dan die La- 
gen bildenden Faden Dber die Brehe und die Lange dee 

Slebes verteflte Verengungsstefleh (16), durch die deut- 

llch weniger Wasser abflie&en leann a Is durch die benach- 

barten Berefche. In sped el I er Aneinandeireihung dienen 

diese zusatzlichen Faden an den Varengungsstellen ale 

Mltte) zur Beelnflussung der Entwassarung durch das 

Sieb zur Herstellung von Tissue-Papier mft abwechseln- 

den Bereichen hohan und niedrlgen RSchengewfchtes, 
• Dadurch wird auf besonders afnfache Weise ein Tlssue- 
, Papier mit fiexibler, flSchlger, Inhomogener, netzwerkarti- 
i ger Struktur geschaffen. 
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Beschreibung tielle Strdmungen, wodurch die Fasern mehr oder weniger 

stark ausgerichtet werden, ahnlich wie bei dex Erzeugung 

Die Erfindung bczieht sich auf cin mehrkgigcs Sicb fur von cchten Wasserzeichen. 

den NaBbereich einer Papiermaschine, insbesondere fiir die Es ist bekannt, Zonen unterschiedlichcr Entwasserungs- 

Tlssue-Herstellung, mil zunnndest zwei aus Faden, vorzugs- 5 lei stung durch Siebyerengungen zu erreichen, indem Zonen 

weise verwobenen Faden hergestellten Lagen, die durch mil im Sieb durch Kunststoff-Kleber bzw. Farbe etc. verschlos- 

den Lagen verflochtene zusatzliche Faden miteinander ver- sen werden (z. B. WO 93/00474). 

bunden sind und ein damit hergestelltes Produkt Eine Variation der Offenheit des Siebes kann auch durch 

Ein derartiges mehrlagiges Sieb ist aus der US- die Kombination verschiedenerWebmustEr erfolgen. Dabei 

PS 5 219 004 bekannt 10 kann das Basisgewebe des struknirbildenden Siebes ein- 

Bei der Herstellung von Papier und insbesondere Tissue- oder mehrlagig, bevorzugt aber zweilagig sein. Wie im Zu- 

Papier ist es bekannt, im NaBbereich durch gezielte selek- sammenhang mit der US-PS 5 219 004 bereits erwahnt 

tive Entwasserung durch das Sieb tiber bestimmte Berdche wurde, ist es bereits bekannt, die Lagen durch zusatzliche 

durch duTerenzierte Abiagerung der Fasern abwechselnd ein Faden miteinander zu verbinden, 

hohes und ein niedriges Flachengewicht vorzusehen. An 15 Esist AufgabederErfintog,rinmehr^ 

Stellen, wo das Sieb durchlassiger ist fur das abfliefiende bendes Sieb der eingangs genannten Art zu schaffen, wel- 

Wasser, d h. in den sogenannten offenen Zonen, lagern sich ches auf einfache Weise ermdglicht, zur Herstellung eines 

mehr Fasern ab als in den sogenannten geschlossenen Zo- verbesserten Produktes die genannten modifizierten Ent- 

nen. Oblicherweise weiden die geschlossenen und offenen wasserungseigenschaften einzustellen. 

Zonen dadurch gebildet, daB SchuB- und/oder Kettfaden des 20 Diese Aufgabe wild erfindungsgemaB dadurch gelost, 

das Sieb bildenden Gewebes in unterschiedlicher Beabstan- daB die zusatzlichen Faden zusammen mit den die Lagen 

dung zueinander angeordnet werden, wobei nach der Ma- bildenden FMen Qber die Breite und die Lange des Siebes 

schinenrichtung und nach der dazu senkrechten Querrich- verteilte Verengungsstellen bilden, durch die deutlich weni- 

tung unterschieden wird ger Wasser abflieBen kann als durch die benachbarten Berei- 

Dadurch ist es mogtich, Papier, z. B. Seiden- oder auch 25 che. 

Tissue-Papier, mit einer netzwerkabnlichen Struktur zu er- Diese Losung kerinzeichnet sich dadurch aus, daB die fur 

zeugen, in dem die normalerweise flachige, homogene, ge- das Verbinden der Lagen des Siebes verwendeten zusatzli- 

gen auBere Krafte normalerweise unflexible Struktur des ge- chen Faden genutzt werden, die geschlossenen Zonen bzw. 

trockneten Seiden- oder Tissue-Papiers durch die bei der im wesentlichen geschlossenen Zonen des Siebes zu bilden, 

Blattbildung im makroskopischen Bereich erzeugten Ra- 30 wobei die im wesentlichen offenen Zonen in den Bereichen 

chengewichtsunterschiede in eine ftachige, inhomogene, des Siebes gebildet sind, wo die zusatzlichen Faden die Ma- 

netzwerkahnliche Struktur iiberfUhrt wird, die bei Beanspru- schen im Basisgewebe nicht verschlieBen. Somit erzielt man 

chung durch auBere Krafte nexibel reagiert Dabei ist Papier mit den zusatzlichen Faden eine Doppelfunktion. Mit einem 

ebenso wie konventionelles Seiden- oder Tissue-Papier ein solchen Sieb 12Bt sich ein wesentlich verbessertes Papier- 

flachiges Gebilde, bei dem die einzelnen Fasern rest in des- 35 produkt, insbesondere Seiden- oder Ussue-Papier herstel- 

sen GefUge verankert sind Aufgrund der Einbindung der lea 

Fasern in das GefUge ergibt sich bei rnakroskopisch homo- In vorteilhafter Weiterbildung dieser Losung k6nnen die 

genera Flachengewicht eine unflexible, steife Struktur, Im zusatzlichen Faden Verengungsstellen bildend z. B. in Ma- 

ungekreppten Zustand hat Seiden- oder Ussue-Papier sehr scMnenrichtung veriaufen und an vorfjestiinmten Stellen an 

rnedrigcDehnungswerte,im Bereich <= 6%. Durch den 0b- 40 der Oberseite des Siebes bzw. der dort befindlichen Lage er- 

licherweise bei der Herstellung von Tissue-Papier verge- scheinen und diese als Verengungsstellen in Aneinauder- 

nommenen Kreppvorgang wird das Ussue-Papier gegen- gruppierung oder Anemanderreihung in verschiedenen 

uber der Beanspruchung durch auBere Krafte flexibler, je- Richtungen Verengungsbereiche bilden, die als Muster uber 

doch uberwiegend in Maschinenrichtung. Die bei homoge- die Flache des Siebes erscheinen. Diese Stellen bilden im 

ner Papierstniktur durch Kreppung erzielbare hohere Flexi- 45 Papier bzw. im TSssue-Papier rnakroskopische Bereiche 

bilitat in Maschmenrichtung aufiert sich in einem erhohten niedrigen Rachengewichtes, d h. Strukturen mit einer nied- 

Aibeitsvermogen mit der Folge grQBerer Dehnbarkeit in rigeren Abiagerung von Fasern als in den benachbarten Be- 

Maschinenrichtung. reichen, wodurch das Dehnungsverhalten in Langs- und 

Durch tJberfilhrung der flaemgen, homogenen Struktur in Querrichtung, insbesondere aber in Querrichtung vorteilhaf- 

netzwerkartige, flachige, inhomogene Struktur kann die Fie- 50 terweise beeinfluBt wird Das bedingt sich dadurch, daB mit 

xfbilitat des Papiers und darmt auch eines Seiden- oder Us- bestimmter Ausrichtung die Rachenanteile geringen Fia- 

sue-Papiers zusStzlich verbessert werden, wobei diese Ver- chengewichtcs zu einer Schwachung im ^fergleich rnit einer 

besserung nicht auf die Maschbenlaufrichtung beschrankt homogenen Struktur fahren, wodurch die angesprochene er- 

ist, sondem auch in Maschanenquerrichtung erzielt werden hShte Flexibilitat der inhomogenen gegenuber der hotnoge- 

lcann, 53 nen Struktur erreicht wird Die auf vorgenannte Weise er- 

Wie bereits ausgefQhrt wurde, wild die netzwerkannlicbe zielbaren, nach einer vorgebbarcn Struktur im Fasernetz- 

Struktur durch Variation des Flachengewichtes erreicht, wo- werk eines Papiers, insbesondere eines Seiden- oder Ussue- 

bei Bereiche hohen Flachengewichtes und Bereiche niedri- Papiers, anordenbaren Fla^engewichtsunterschiede fiihren 

gen Rachengewichtes im makroskopischen Bereich einan- demnach zu einer; insbesondere fur Tissue-Papiere wiin- 

der abwechseln. Die Variation des Flachengewichtes wird » schenswerten, ErhQhung des Arbdtsaumahmevermogens in 

erreicht durch Variation der Entwas serungsfahigkei t des Langs- und Querrichtung. 

Siebes. Dort, wo sich entsprechend den vorstebenden Aus- Wenn beispielsweise die Verengungsstellen zur Bildung 

ftihningen viele Fasern ablagem, spricht man von einer von Langenabschnitten schrag zur Maschinenrichtung des 

Zone hohen Flachengewichtes. Dort, wo sich wenige Fasern Siebes aneinandergereiht sind, so wird quer zur Maschinen- 

ablagem, spricht man von einer Zone niedrigen RSchenge- ffl richtung eine groBere Rexibilitat erreicht, und zwar in Er- 

wichts, ganzung zur Flexibilitat in Maschmenrichtung, die die Re- 

Aufgrund ortlich verschiedener Entwasserungsleistung xibilitat durch Kreppen noch verbessert 

des Siebes gibt es zusStzlich parallel zur Sieboberflache par- Im gleicheo Sinne k^nnen die Verengungsstellen zur Bil- 
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dung von Lan genabscbnitten auch teilweise senkrecht zur 
Maschincnrichtung und tcilweisc in Maschinenrichtung an- 
einandergereiht sein. 

Hinsichtlich einer weiteren Ausgcstaltungsmdglichkcit 
konneo die L^ngenabschmtte auch abwechselnd in entge- 5 
gengesetzten Richtungen ausgenchtet sein. Die Langenab- 
schnitte kQnnen aber auch innerhalb dcr gleich ausgericnte- 
ten Ausrichtungen gruppenweise parallel verlaufend ange- 
ordnet sein. 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltnng kbnneo die 10 
Verengungsstellen zur Bildung von Zickzack- oder gewell- 
ten Verlaufen ancinandergerciht sein. 

Die Verengungsstellen konnen so angecrdnet sein, daB 
sich geschlossene oder zumindest teilweise ofFene, aber 
auch konrinuierliche Verlaufe bilden. Auch kann die Anord- 13 
nung der Verengungsstellen so sein, dafi distontiriuierlicbe 
Verliufe alleine oder zusammen mit kontinuierlichen \fer- 
laufen vorhanden sind. 

Ein mit einem derartigen Sieb hergestelltes Papierpro- 
dokt, insbesondere Seiden- oder Tissue-Papier, hat erheblich 20 
verbesserte Eigenschaften insbesondere hinsichtlich der so- 
genannten Haptik bzw. Weichheit. Es ergibt sich ein positi- 
vcr EinfluB auf Trocken- und NaBfestigkeit sowie eine posi- 
tive Ruckwirkung auf den Kreppvorgang, die Trocknung, 
das Pressen und die Entwasserung. 25 

Die Erfindung wird nachfblgend anhand der in den Zeich- 
nungen rein schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erl&utert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemaBes mehrla- 
giges Sieb; 30 

Fig. la eine Schnittansicht durch das Sieb gem2£ Fig. 1 
entlang der Schnittlinic a-a; 

Fig. lb eine Schnittansicht durch das Sieb gernafi Fig. 1 
entlang der Schnittlinie b-b; 

Fig.2bis5Draufsichtenaufversch^ 15 
von Ussue-Fapieren, bergestellt mit mehrlagigen Sieben 
ahnlich deoen der Fig. 1; 

Fig, 6 bis 12 schemahsche Darstellungen weiterer mehr- 
lagiger Siebe mit unterschiedlicher Gestaltung der Lagenan- 
ordnung von zusatzlichen Faden als Verbindungsfaden; 40 

Fig* 13a ein herkdnirnliches flachiges, homogenes Tis- 
sue-Papier vor und nach Aufbringen einer Streckkraft 
(Pfeile); und 

Fig. 13b ein erfindungsgemaBes flachiges, inhomogenes, 
netzwerkahnliches Tissue-Papier, ebenfalls vor und nach 45 
Aufbringen einer Streckkraft (Pfeile). 

Das doppellagige Sieb 1st als Gewebe ausgebildet, und 
zwar mit einem Obergewebe 10 und einem Untergewebe U. 
Die Maschinenrichtung des Siebs ist durch den Pfeil A ge- 
kennzeichnet Hierbei ktinnen die Fatten 12a des Obergewe- 50 
bes (papiexberQhrte Seite) in Abhangigkeit vom gewShlten 
WebprozeB als Kettfaden, aber auch als SchuBfaden ausge- 
bildet sein, bevorzugt aber als Kettfiden. Gleiches gilt ent- 
sprechend umgekehrt fur die Fdden 12b des Obergewebes. 
In gleicher Wetse gilt dies entsprechend fur die Faden 13a 53 
bzw. 13b des Untergewebes. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel verlaufen zusatziiche Fa- 
den 14 als Verbindungsfaden 14 in der gleichen Richtung 
und parallel zu den Faden 12a derart, dafi entsprechend der 
Darstellung in Fig. lb die zus&zlichen Faden 14 zwischen 60 
den Faden 13b und Faden 13c des Untergewebes 11 verlau- 
fen und an den aus fig. 1 ersichtlichen Steilen Maschen 15 
schliefien, indem sie dort an der Oberseite des Obergewebes 
10 erscheinen und oberhalb von FSden 12c des Obergewe- 
bes verlaufen. Dort bilden die zusStzlichen Faden 14 Veren- 65 
gungsstellen 16 in Maschinenlaurrichtung. SchrMg zur Ma- 
schinenrichtung A aneinandergereiht ergeben diese Veren- 
gungsstellen 16 als Langenabschnitte ausgebildete Veren- 



gungsbereiche 17. Rein beispielhaft sind jeweils in einer 
Richtung verlaufend zwei parallele Verengungsbereiche 17 
und 18 vorgesehen. Abwechselnd sind solche Verengungs- 
bereiche in z. B. zueinander senkrecht veriaufenden Rich- 
tungen uber die Sieboberfiache vorgesehen, so dafi ein Mu- 
ster von Verengungsberdchen gebildet wird. Diese Veren- 
gungsbereiche bilden die bereits erwahnten Zonen niedrigen 
Flachengewichtes beim auf diesem Sieb hergestellten Sei- 
den- oder Tissue-Papier, urn diesem die gewuhschte fla- 
chige, inhomogene, netswerkahnliche Struktur hoher Flexi- 
bilitfit bei Beanspruchung zu geben, Eine derartigc Struktur 
mit verschiedenen Gestaltungen ist den Fig. 2 bis 5 zu ent- 
nehmen. Fig, 2 zeigt ein Produkt, das mit einer Siebstruktur 
gemaB Fig. 1 erzeugt wurde. Dabei bilden die dunkel ge- 
kennzeichneten Flachenanteile die vorerwShnte netzwerk- 
Shnliche Struktur Dadurch wird eine zusammenhangende 
Zone hohen FISchengewichtes gebildet Das gleiche gilt fur 
dasPcoduktgemMfi Fig. 3, 4 und 5. Fiir die Produkte gemiB 
Fig. % 3, 4 und 5 kSnnen die dunkel dargestellten Flachen- 
anteile, die hones Flachengewicht bedeuten, auch solche mit 
geringem FLkchengewicht sein und die hell dargestellten 
Flachenanteile, die geringes Flachengewicht bedeuten, ent- 
sprechend auch solche mit hohem Flachengewicht sein 
(siehe am Beispiel der Fig. 2a, 3a). Dann bilden die hell dar- 
gestellten Flachenanteile die vorerwahnte netzwerkahnliche 
Struktur, 

Weitere Abwandlungen der Siebstruktur sind schematisch 
den Fig. 6 bis 8 zu entnehmen. Bei einem Produkt, das mit 
einer Siebstruktur gema"B Fig. 7 oder 8 hergestellt wurde, 
bilden die Flachenanteile geringen FLachengewichtes die 
vorerwahnte netzwerkahnliche Struktur. 

We Jig. 13a beim heric&nmlichen Tissue-Papier ver- 
deutlicht, ist nahezu keine Langenanderung des Ussue-Pa- 
piers beim Aufbringen einer Streckkraft feststellbar, wohl 
aber bei dem Tissue-Papier gemaB Fig. 13b. 

Palenlanspriiche 

1. Mehrlagiges Sieb fiir den NaBbereich einer Papier- 
maschine, hergestellt aus Faden, vorzugsweise geweb- 
ten Fdden mit zumindest zwei Lagen (10, 11), die durch 
mit den Lagen (10, 11) verfLochtene zus&zliche FMden 
(14) miteinander verbunden sind, dadurch gekeira- 
zeichnet, daB die zusatzlichcn FSden (14) zusammen 
mit den die Lagen (10, 11) bildenden Faden (12a, 12b, 
12c; 13a, 13b, 13c) uber die Breite und die Lange des 
Siebes verteilte Verengungsstellen (16) bilden, durch 
die deutlich weniger Wasser abflieficn kann als durch 
benachbarte Bereiche. 

2. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zusatzlichcn FSden (14) Veren- 
gungsstellen (16) bildend in Maschinenrichtung (A) 
verlaufen und an vorbestirnmten Steilen an der Ober- 
seite des Siebes (10) bzw. der dort befindlichen Lage 
erscheinen und diese als Verengungsstellen in Anein- 
andergruppierung oder Aneinanderreihung in verschie- 
denen Richtungen Verengungsbereiche (17, 18) bilden, 
die als Muster Uber die Flache des Siebes erscheinen. 

3. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verengungsstellen (16) zur 
Bildung von Langenabschnitten (17, 18) schrag zur 
Maschinenrichtung (A) aneinandergereiht sind. 

4. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verengungsstellen (16) zur 
Bildung von LSngenabschniUen (17, 18) teilweise 
senkrecht zur Maschinenrichtung (A) und teilweise in 
Maschinenrichtung aneinandergereiht sind. 

5. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 



• 
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gekennzeichnet, dafi die LaUigenabschnitte (17, 18) ab- 
wechselad in entgegengesetzten Richtungen ausgerich- 
tet sind. 

6- Mehriagiges Sicb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Langenab schnitte (17, 18) in- 5 
nerhalb der gleich ausgerichteten Aiisrichtungen grup- 
. penweisc parallel vexlaufend angeordnet sind. 

7. Mehriagiges Sieb nach micdesteos einem der An- 
spriicfae 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vfer- 
engungsstellen (16) zur Bildung von Zickzack oder ge- LO 
wellren Verlaufen aneinandergereibt sind. 

8. Mehriagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Vferengungsstellen (16) so an- 
geordnet sind, dafi sich geschlossene Verlaufe bilden. 

9. Mehriagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ^ 
gekennzeichnet, daB sich teilweise offene Verlaufe bil- 
den. 

10. Mehriagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich kontinuierliche Ver- 
laufe bilden. 20 

11. Mehriagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sich diskontinuiexliche Verlaufe 
bilden. 

12. Mehriagiges Sieb nach Anspruch 1 oder % da- 
durch gekennzeichnet, dafi sich kontinuierliche und 25 
diskontinuierliche Verlaufe bilden. 

13. M3t einem mehrlagigen Sieb entsprechend minde- 
stens einem der Ansprflche 1 bis 12 auf einer Papierma- 
schine hergestelltes Produkt 

14. Produkt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 30 
net, dafi es sich dabei urn ein Tissue-Papier handelt. 
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